
���������������������������������������������������������������������

������������	ABC�A�CBD
��

��

�����	�A�BCD�E��F��EE������������������

��	�����D�E��F��EE������������������

��� �!B"������F��EE��������������#���

��$�%%&��'�B&B��F���EE������������������

EF��������������F���
���������������������������������������������������������������F(%�����&��� �&&�) �����

*��$%)&��%"��&�C��+B&&%!�B,�"��&B�E�-�E-BEE+%,&�-���& %�

(%��%% � �- � �� � .%) � B, � �""EB%! � /E%)&��,B)C � 0�

1,C&��+%,&�&B�, � /,�B,%%�B,� � �,!%� �'��E�,� ����E�

2�E�+��3�!�4,B	%�CB&���-�.%) ,�E���

(/*��.'/�.�56��**�1/(�/�/7.�5�17��0�

1��.�4'/�.�.15��/��1�//�1��8

�77�1��.1.4./�56�1�65�'�.15��./79�5�5�:8�7�����

�54.9��5�(8��/�1��9�.�8�25�2�.��;������8���������������������

'��8����<



���BA����D�	�B�

1& � BC � � � ��%�& � "�B	BE%�% � -�� � �C � &� � %="�%CC � ��� � "��-��,! � ���&B&�!% � &� � ��� � �%C"%)&%! � &%�) %��

	����� �� ! � "# !! $# �% 8 � �""EB%! � /E%)&��,B)C � 01,C&��+%,&�&B�, � /,�B,%%�B,�8 ��77�

1,C&B&�&%��-�1,-��+�&B�,�.%) ,�E���8�-��� BC�)�,C&�,&���B!�,)%8�	�E���E%�C���%C&B�,C8�C�"%�	BCB�,�

�,! � B,C"B��&B�, � & ���� ��& � & % � )���C% �D��> �DB& ��& �D B) � B& �D��E! �  �	% � �%%, � !B--B)�E& � &��

)�+"E%&%�& %�D��>�DB& B,�C) %!�E%!�&B+%�

?%�D��E!�EB>%�&��%="�%CC��������&B&�!%�&�D��!C�	������#�&�' �(�-��� BC�>B,!�)�;�"%��&B�,��,!�

%,)�����%+%,&�D B) � %E"%!��C�B,�)�+"E%&B�,��-�& BC�"��$%)&�

?%���%��EC��B,!%�&%!�&��& %�9%�!��-�& %�(%"��&+%,&8 ��""EB%!�/E%)&��,B)C�0�1,C&��+%,&�&B�,�

/,�B,%%�B,�8��77�1,C&B&�&%��-�1,-��+�&B�,�.%) ,�E����-���"%�+B&&B,���C�&��"��C�%�& %�"��$%)&���

?%�D��E!�EB>%�&��&�>%�& BC��""��&�,B&��&��& �,>��EE�& %��%C"%)&%!�&%�) %�C��-�& BC�!%"��&+%,&�-���

�%B,����"%�%,,B�E�C���)%��-�B,C"B��&B�,��,!�C �DB,��& %��B� &�"�& ��&�& %�&B+%��-�,%)%CCB&��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�A�BCD�E

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������F������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�����D�E

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������F������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!B"����

����������������������������������������������������������������������������������������������������������F���������#��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

����������������������������������������������������������������������������������������������������������$�%%&��'�B&B

���������������������������������������������������������������������������������������������������������F�������������



������������	�AB���BA�CD��A���	�E�AFA��
�D�DF��A��E��AD����	F�D�ED�D���AF�D�D����������

���������	�	��AB	���CDE���F�		��	�	�ABB�

������������������������ ��������������!"#���"���$$$��������%�&

�	���B��D�	�AB�D���A�DF

'("���%)"�� ��"�%�� � ����"* �+!��"� �,"-"� �.% ��%�� &/ ���"���"*�#0 ����� !�" #$% &1 �2%�� ��%��

334�5535�3B1 �F�!�D' �% &1�2%����%��334�5535��	1 ���() *#+���,1�2%����%��334�5535�AB1�

� * �� -�../ �C #/#1�2%����%��334�5535�		6 ����("�"#0�����%-"*�� *��"���7�"*��������"*���#�"�

���*0 � � � �"�( %�%&���� � ��#)"��� � �"�7%��"* � � � � �$�0 � ��77���" � � 7%� � ��� � ���"��� �" � 7%� ���������

7��7���" ��%7��("�*"&�""�7%��$(��(���������#����"*�

8� � �� � �% �#" �� *"���%%*� �(�� �#0� �(�� �����%-��1 � �(" �� *"���& "*�*%� %�1 � "�"������0 �" *%��"�%��

����%-"�� 0�����"�" ����*"1�%�� �% �"9��"��"*�%���% �����% �*��$ ��("�"� 1�#�������%-"��("�

��%)"���% �0�7%���("�����%�"�7%��$(��(���������#����"*�

�����������������������������������

:;��"�-��%��.���<"#�#�����=(�����(��0�>

D����"*���"���% ����?�8 �����" ����% �

� &� ""�� &

������������������������������������

:���<���.���D��)���@(%�(>

D����"*���"���% ����?�8 �����" ����% �

� &� ""�� &

��������������������������������������

�9��� "�

��

��������������������������������������

�9��� "�

mailto:campus@rcciit.in


������������	�AB���BA�CD��A���	�E�AFA��
�D�DF��A��E��AD����	F�D�ED�D���AF�D�D����������

���������	�	��AB	���CDE���F�		��	�	�ABB�

������������������������ ��������������!"#���"���$$$��������%�&

�	�ACC	��D��A�

8�("�"#0��"�%��" *��(����(" ���%)"����"�%�������"*�+�0 /.��F.!.&�C�1#/��#1'��+���"���"*�#0�

���� !�" #$% &1�2%����%�334�5535�3B1�F�!�D' �% &1�2%����%��334�5535��	1���() *#+���,1�

2%�� ��%� �334�5535�AB1 �� * �� -�../ �C #/#1 �2%�� ��%� �334�5535�		6 �#" ����"��"* � � ���������

7��7����" ��%7��("��"A���"�" ��7%���("�<"&�""�%7�=��("�%��%7�'"�( %�%&0�� �D����"*���"���% ����

?�8 �����" ����% �� &� ""�� &1�2BB�8 ������"�%7�8 7%�����% �'"�( %�%&0�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������:;��"�-��%���.���<"#�#�����=(�����(��0�>

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������:��<��.���D��)���@(%�(>

������������������������������������������������������������������������D����"*���"���% ����?�8 �����" ����% �� &� ""�� &

mailto:campus@rcciit.in


��������

��������	ABC�D�EA��F��������A������D�C���C����CA��B���A�E�C����C���FD��C�A������B�C�����������CA��

�AEA� �����C����D � ���CA�� � ���F�C��A� � ��� � ���A� ���A�A ���CA� � �� � F�A� � C� � � � ���DA � A�CA�C � B���

����A�A�C � C�A � D�EA� ����A� � C� � DAC � C�A � �������C��� � ���FC � C�A ���CA� � �AEA� � �� � �A���C��A� ����

F�C������B��A��������������A� !���B��B��C����A����A�F�A��C���B��AEA�C�A�D�EA���A�F�C���!���D�

C�A����A�������CA��AC"���������B�C����B����A��F�C�A���B��AEA������C�A�F�A������C�A��������A����A�C��

E�A��C�A���C������������A�A�����C�A�A���D�E��D�C�A�F�A���C�A����A��C������C����C�����������A�A�

����D�E��D�C�A��C�A����A��C���B��AEA�C�A�B��C���������CA������������AEA����A�A����A��AA������

C��� � B��C��� � ����A� ��FA � C� � C�A � ��BC � C��C ���CA� � ���� � �� �����A���D ��C � � � B��C�B�� � ��CA � ��� � �� ���C�

B��C����A��C�A���CF�C�������������A���F�C�A���



����������������������������������������	���AB�B	CD�E�

BF���������������������������������������������������������������������������������������

#�D�$��!�C������B�%A�����������������������������������������������������������������������������������&

#�D�'�����A� !������������������������������������������������������������������������������������������(

#�D�)�����������A�����������������������������������������������������������������������������������������*

#�D�&����&++,�-���A�������������������������������������������������������������������������������������,

#�D�(��.�,/+(�0���FC�-��D��� �/

#�D�*���� ���B�C�� �1

#�D�,��$*2'�. -�-����������������������������������������������������������������������������������$+

#�D�/������' �0��A��������������������������������������������������������������������������������������$$

#�D�1��3 (&,��������C��������������������������������������������������������������������������������$'

#�D�$+��3F44A�����������������������������������������������������������������������������������������������$)

#�D�$$��%��D�A� ����A��5A�������������������������������������������������������������������������$&

#�D�$'��$'�6�- �0F����������������������������������������������������������������������������������$(

#�D�$)�� ��BF�C�-��D���������������������������������������������������������������������������������$*

#�D�$&��-��D����������D�B���ABC��������C�A��A�����������������������������������$,

#�D�$(��7��8��D����C�A�9 �%5+&�%A������������������������������������������������������$,

#�D�$*��(6�%F����� ��BF�C��������������������������������������������������������������������������$/

#�D�$,�� ��BF�C� ��C���D�5A���". -�����3F44A�������������������������������������$1

#�D�$/��!�C������B�%A������CC�B�A�������������������������������������������������������$1

#�D�$1��. -�-����������������D�C�A����C��BA������������������������������������������'$

����� � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������

��C���FBC��� $

.�CA��CF�A�5AE�A� '�)

���C�F�A�C��!�A� �&�$(

7��8��D�0���B���A �$*�'+

:��A���A�C���5A�F�C� '$

 ��B�F���� �''

#FCF�A�%B��A �')

5A�A�A�BA����������������������������������������������������������������������������������������������������������'&�'(

���A���������������������������������������������������������������������������������������������������������������'*�'1



��������	A�BC��DEF��BDC

�������������������������������������� �!�"�����"#$�����"��"%����%���#"����&���'�(�������"�

'�"���� � ��� �  ��� ��� �(���� � ���'�(���� � ��")�$ ��� �)"�(� ���� � ��� � ��������� ��� �(���� � ����

��"��"���� &�%�� ���"#*����(��"��%����)����������)��"��������#����������"���+����(�����#����

�"��� �,�%$�B��(��'�"���������(����� ��� ��"���")��(���"����������������")�"���������� �(���"%�

��"���"���+����(����� ����(�� %������"$�����������"���"��  ���������'�������� �-�����%�������

��� � �  �  ���"# �-��"#�$ ���(���� � ��% &��" ��"��'��� �.��"���& ��� �(���� � �� �-��"# �(����% �-&�

�"��"���  �%����$�����'����� �����������"���������"���'�������"%�������$�/�������&���'���"�-��

��� ��%������������  ��������%$�D���'��"���'�������%���#"����&���'�(�����(�  �-��������� �* �

���"�'��� ��"%���'� &���"��#���- ��(�����(�  �-���- ������� ���(����� ���"#�������$�����

(����� ��� �%������"�-�����%��������������������������-������'�"�#�'�"�����(�����������$�

!�"�����"#�(����� ��� ����'���'���� ������"�'�&�-�����&������ �(��"�������"��������- �����

������ ������"���&����  &�����&���'�$������&���'��������C�%�!�F�'������"���  ����"%�����0

/�12�F �����"�����"�������%������(��)$�������"������"%������ ������� �����"���(������"%�����

(���� � ����� � �����"# � ��� � (���� � ������* � �#��" � ��� � ��� ����% � -��) � ��(��%� � ��� � ��"���$ �����

C�%�!�F�'������"���  �����'������������'����)�"�������������"�&��"%�� �����'����������

%����"��$����������������'��������%����� (�&���� �����'��"���"�����(����� ��� �-��(��"�310�41�

5���������������������"�� (�&��������%�.������'��"�����(��������� &������������'�$

����� � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



��������6A��B�����F�����7B��

8	9 � B" � ��� ������ �-&��$ �E���,* ��$ �:���,�"��* �E$ ����#�� ����� � �� � �+� �"����" ��� � ����

�%��"��#������(����� ��� �'�"�����"#��"%���"���  �"#�-&����"#�������0;�����(��� ����

-���%��&������'�"�����"#����"#�������%��"�$

869��������������!$�<���"'��%*�=$�$��--����"%�;$����"�%�� ��(����-������+� �"����"�

������"#���%��"���������'����������'��$������+����"#��&���'��������> ��������'����%�

�������'����"� �'������"��(����"� &,�%����������������"%���%��"%���%��"��'�)�����

������-������'����%��������'����"$�

839 � B" � ��� � ����� � -& ����)�* � ;$ ��& ��* � � � ������&�� � ��� ������ ����� �!�"�����"# � �� �

%��� ���% � ��� � %������"# � (���� �  ��� � �����#� � ��� � �"���"��$ ��� ��"��� � %����� �  �)��

'������������� � ��""���� � �� � ��� � �"���"�� � �"%� �������� ���%��� � �� ���"��� � ��"����$ ���

������ �'�"�#�� � ��� ������ ��"%�%������$ ��"%���% ���� ������" ����� ��� �� � ���"�0�"%� ���

�"������$�

829������ ��%������� �����'��������""��������"#������"%�������������"����"���������"&�

%�������"&(����� �" �� �����0����"% &�'�""��$ ���� ������"� � ���� �����%������ ���������

��"�����"��%��''�"��������� ����������� �'������-�#�%����(������#����'�������"�

��(�� � ��� � ��� 0��'� � ��������"#$ � !������"���  �� � >���% �����'���% � ����� � ���� �

/�"��"#��"%���"���  �"#A�E���#"��"%�B'� �'�"�����"�B�����������%�"#������������ %�

��"#���� � �" � �"#�"����"# � �"% � ��'����� � /���"�� � �� � ��� � ����� � (���� � �������� � ��

'����%��������'����"�(���������� ��%����"#�����/��0	��"%�C�����>�&���� #�����'$�

8?9�B"�����������-&�/$!$�=�� �%���,�* �/��������"�,,�'�"�!%$�����.* ��"%�/$!$�

!���"���,�����������"��%������%���#"��"%��'� �'�"�����"���"������������(��� ������� 0

��'�������� ��� �'�"�����"#��&���'�-���%��"���%��"��F"��'������"���  ��������"��� �

��"���  ���$������������%��&���'������(����������"� �'�%��$��9�'�"��  &@����'���%�

'�%���"�(����������������"�'�"������"%���"��� �������'����� ��"�������'��"&(�����

����� � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



�"�����(�� %����"#�������  � ������"�������#����0;����''�"������"�����"� �#&$���9�

/� � � ����'���% � '�%� � ���� � '�)�� � ��� � ��"���  ��� � -� � ����- � � �� � '�"�����"# � �"%�

��"���  �"#�%������"����� ��"�����"�������'������'�����  &��"������"������������#"� ��

��'�� � ���' � ��� � �� ���% � ��"����$ �� � ���%(��� � �'� �'�"�����" � (��� � !�� �-0AFB�

� �����'����������������%��&���'����������%�����������(������� ��-� ��&���������&���'�

�����'�)�"#��������'� �*�����0�����������"%�� �+�- ������ ��"#������#��%���"%�%��������

�����'�������&�������$�

8B9 ���� � �+����"# � �&���'������"�� � � �  �( ����� � �"% � � �+�- � �(���� �  ��� �'�"�����"#�

�&���'����"#��"��'-�%%�%�'���������������"%�'������"���  ��*�(����B����""�������&�

��� � �������"# � �"% � ��"���  �"# � %������ � �"% � ��� ��"��� � ��'��� & � ���"# �/'������"��

��� ������"$������������%��&���'�-&�!$�<���"'��%*�=$�$��--��*��"%�;$�����"�%����

"�����.�������%�%�����%�����������(�����������������'� ����&���'���"%����������"��� �

��''�"������"�������� ����'�"������"%���"��� �������'���"����"'�"��(����'�������"�

����������(�����"#���"����"� ��&$�

849�����"��%������������"%���"��� �BD��%����������%�����-�%��"�����������-&�D��'��

!�����,*�!����-��!�'�"*��"%����'�B���)���$�;����������&����������������������%�"#�

�&-��0���'�������"�������"�'����"��'�������������%� �)�A��9���##�"#�'����"��'�����

���������"��� *���9���#�����#"'�"�*����9�/� ���������- ������"C���"�  &�%�����-�"#�����

�������������� #�����'���  �(�%$�

8D9���(�������"%�� �+�- �������� ��� �'�"�����"#��&���'����%�������%��"�����������-&�

<�#�%��� �>�������$ ��" � �'-�%%�% �'���� �(�- � ������ � �" ���%��"� � �� � ���% �(��� � B��

��""�������&������������"%���"��� �%������$

8E9�����???0��'��0�-���%�(����0 ��� 0��"���  �� �������%� �"�������-���������+����"#�

������ ��� �'�"�����"#��&���'����"#�B��/�"������ ���������� �������"#������"%���%�

����� � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



/'������"�� �� ���"��� �%������ ����"#� ��� ���0;� ��� �� ���''�"������" �������� � �����

������"#�������"% &��"����������������''�"������"�-��(��"���������-���&�����������

�"%������"%���%�%�����$�

8	19 � B  ��������" ��� � ��� �'����% � �� �����'��� � ��� ������ �  ��� �'�"�����"# ����"# � ����

���������0;������"� �#&�����������������������������("��"��������������/$<��'�)�*���

>$!������* � B"%�����$ �7������ � �&���'� � ���� � ��" � -� � '�"�����% � ��� � ��'�������� � �"%�

��'�%��&*�'����"�%�������"$

��������3A�BC/��F!�C�/�F/�E

� F �����"���/�"���A�

������0/�12�� �����"�����"�����������"������'�������%����"�������"��-����$�B���������

�+��  �"����"#���������&��"%����- �����%�"#���"��"����&0��0�������)�#�$�B����������"����

"����������%�-&���" �#������- ��)�'������ � �)����������"#����"%��������8�����'������ ��

 �)��� ������"�-��%������ �����%�����9$����)�"#�7� ��#�A�?7�8E�9$�/�����������"�A������

���" �6'�$ �D����� �/�#"� A �� ������ � ���.��"�&���#"� * ���#��  ��� �?7* �  �(� ��� �17$�

/�"�����"# �A�C���'���� ���"�	?�%�#����$ �E�������"�E����"��A�6� ���2?1��'$���#��

��������"A�F�����1$3�'$�B"�������##���/�#"� A�	1��������'�� ��$������/�#"� A�D������

����������#"� �'�%� ��� � ��""�����"* �7��* � ���# � 8�9* � ����8�9* �ACE$ ���� �-�����

��������"����"��� �����-� �(*�����BD��������BA�������##�����"#�"#$�B��"��%��	1������#��

 ��� ���#"� ���� �����'�%� ��(�  ���"%���#���21�)�,��.�����(��������'�����  &��"%�(�  �

������������������"&���#"� ������"�%$�B�������������#"� ������"�%*��������(�  �-����#�� ��� �

��#"� ���� � BD���������D$�����%������"���� ������#��  ��� ���#"� � �� � ���� ��'�����'�

���"�'����������������"#�(��������� �����"��$������"#�%����"���F�%������"������#�� ��� �+�

���"%��� ����&�8321'G�9�G�6$

����� � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



�

;�#�	$�F �����"���/�"���

� C�%�!�FA�

�/�D6BB��������#� &��"��#����%������%���#"�%���������"��%�������"�(���""����%�(�� %$�

B�������������'� �����"%��� �0��"���"�%���0;��"��(��)�"#��� ����"*��  �(�"#��������������

���� � ��� � ��� ������" � �� � �� � ��� ��% � �  ���0;� � "��(��)�"# � ��"����"� � ���' � �"������

��� ������"����������$�B���� ���%��"����'����- �*�(��)��#�����(�������� ��������%��"��

BE�G!�"#���� � B��G!�����&���"$ �C�%�!�F��� � �" � ���" � �������B���� �����'$�B��

�"� �%������'(����(���� � ��"� � �" � �����/�D6BB���0;��/������'���������� � /&���'�*�

�"% � ���%(��� �(���� � �� � -���% � �" � ��� ��/�0	6 �'�%� �$���� � ���'� HC�%�!�FH �-&�

%���� �������������������'(��������������"�����%��� ��'�"��)���$��������'(���������

���������������"#� �"#��#�$�B�����-���%��"�����������������*��"%�-�� ���"���������������

C�"0D/ � /E= � ��� � �/�D6BB$ � B� � ���� � '�"& � ���" � ������ � ��������* � ���� � �� �  ��0

����"��"%�/�B;;/$������������"#��&���'����I�D/*�'�'��&����	6D�)>&�����"%������#��

���2�!-&���$

����� � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �

https://en.wikipedia.org/wiki/Internet_of_Things
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=SPIFFS&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Lua_(programming_language)
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Espressif_Systems&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/System_on_a_chip
https://en.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi
https://en.wikipedia.org/wiki/ESP8266
https://en.wikipedia.org/wiki/Firmware


;�#�6$�C�%�!�F

� ���"����'��A�

�����"����'���������������� ������� �%��������������"������� ������� ��"��#&�-��(��"��(��

���'������������$������&�"#������"���"��"����� �����������"����'������%����������&�"#�

'�#"������ �+*�(����*��"����"*��"%����������&�"#�� �����'�������������������������"%�

��� �(��"%�����"%�������'������$�� ������� ��"��#&���"�-�����"������%�-��(��"�����

�(����� �*�(���������'���  �����""�����"�-��(��"������(����������$ �;���%�&J�� �(����

�"%�����"�%��������%��"�	D3	�%�����-�%������"%���%��� ��#����������"��"&���� �%������

���"#�"#�'�#"������ �+��"���� �%�-&�������� $�������0%�("����"����'�����"����������

��#���� ��#��8�79��"%� �(������"�����'��������'��&���%��������� �(��� ��#��8�79��"%�

��#�������"���� ����"���������"%��&���%�$���������"����'����&���������(�%����� ������"�

�"�� �����"���%��������"%�� ������� ��&���'�$����"������'������������������"��� ��#�*�

��� � ����0�� � ���"����'�� � ��� ������" � ��" � -� � ���#� & � %���%�% � �" � �(� � #�����A � �7�

8�� ��#���������	�)79��"%��7���� ������"�8�� ��#����-����	�)79$������(�������������

%�("����"����'���(�������"����������631�7�����"�������	6�7����������$

����� � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �

https://www.electrical4u.com/electric-current-and-theory-of-electricity/
https://www.electrical4u.com/voltage-or-electric-potential-difference/
https://en.wikipedia.org/wiki/Faraday's_law_of_induction
https://en.wikipedia.org/wiki/Faraday's_law_of_induction
https://en.wikipedia.org/wiki/Electromotive_force
https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetic_flux
https://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_network


��

;�#�3$����"����'��

� E��%�A
��%��%��������(�0���'�"� �� �����"�����'��"�"���������"%����������"�����'��� &��"��"��

%�������" � 8��&''��������"%����"��9C � �� � ��� �  �( � 8�%��  & � ,���9��������"����" � �"��

%�������"* � �"% � ��#� � 8�%��  & � �"��"���9��������"����" � ��� � �����$ � � � %��%�������'�

��-���������'��"���%��%������������'���-��(�����(��� �����%��*��������%������%���"%�

��� ���* � �" �(������ �����"����"�� �(��"��" &��"��%�������"* � ���'������%�� �� �� ���$�

����'���"%����� � %��%�* � ��� � '��� � ��''�" � �&�� � ��%�&* � �� � ����&���  �"��������

�����'���"%������'������ �(�������@"���"����"���""����%�����(��� ������� ����'�"� �$�

/�'���"%������%��%���(����������������'���"%������� �����"���%������$�����%�������&�

�����&''������� ������� ���"%�����"��������������"�����-��(��"�����&���  �"��'�"��� �

�"%���'��� �(���'�%��-&�A��'�"���&�������;��%�"�"%�>���"��"�	D42$���%�&*�'����

%��%�� � ��� � '�%� � ����� ���"* � -�� � ����� � '������ � � ���� � ���#�  ��'�

����"�%���"%�#��'�"��'��������%$

������������%��%��*�BC2114�(������������-�����%��"��������������������$

�������������� � �" � � ������� � %����� � �������"������� ���"���"# � �����"��8��9* � (�����

�����%���  & � �������� � %�������"* � ���%����� � �����"��8E�9* � (���� � � �(� � �" � �" & � �"��

%�������"$�����  0(����������������"����������(�� ����������"����(������'�����"�����

��"���"���� ����&�8������������"�#�����9��������������$�!����'�����  &*��������������"%��

��������-�� ������ �����"����"$�;�  0(����������������"���"������-������ ���������������

�"����(������'������ ����"#�E��8%�����������"�9*��"%�&�� %������#���������#���������

�� ��#�$ ��(� � %��%�� � �"% � � � ��"��� � �����%����"����'��* � �� � ���� � %��%�� � �" � ��-��%#��

��"��#������"��"%��"&�����������8�"� �%�"#��� ���"����'���(���������"��� � ���9* �����

"��%�%$

����� � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �

https://en.wikipedia.org/wiki/Diode_bridge
https://en.wikipedia.org/wiki/Diode_bridge
https://en.wikipedia.org/wiki/Transformer
https://en.wikipedia.org/wiki/Absolute_value
https://en.wikipedia.org/wiki/Direct_current
https://en.wikipedia.org/wiki/Alternating_current
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_power_conversion
https://en.wikipedia.org/wiki/Germanium
https://en.wikipedia.org/wiki/Gallium_arsenide
https://en.wikipedia.org/wiki/Gallium_arsenide
https://en.wikipedia.org/wiki/Silicon
https://en.wikipedia.org/wiki/Ferdinand_Braun
https://en.wikipedia.org/wiki/Semiconductor_device
https://en.wikipedia.org/wiki/P%E2%80%93n_junction
https://en.wikipedia.org/wiki/Semiconductor
https://en.wikipedia.org/wiki/Crystallinity
https://en.wikipedia.org/wiki/Plate_electrode
https://en.wikipedia.org/wiki/Cathode
https://en.wikipedia.org/wiki/Electrode
https://en.wikipedia.org/wiki/Vacuum_tube
https://en.wikipedia.org/wiki/Vacuum_tube
https://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_resistance_and_conductance
https://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_resistance_and_conductance
https://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_conductance
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_current
https://en.wikipedia.org/wiki/Electronic_component
https://en.wikipedia.org/wiki/Terminal_(electronics)


;�#�2$�BC2114�E��%�

� 7� ��#����#� ����A
��� ��� ��#����#� �����B��4D1?� ��������  &���'�'-����������4D++������������� ��#��

��#� �����B��$�B���������+�%� �"������ ��#����#� ����$�����++������"���"�4D++��������"���

������ ������������+�%���������� ��#������������������ ���B�������%��$�;���4D1?�B�*�������

K?7�E����#� ���%���(������� &$��������#� �����B��� ����%%������������"������������

��")$������"������ ��#������������ ��#����#� �������"�-��������3?7*��"%������B����"�#����

����"���"��?7������"&��� �������"���� �������"�����.�� ����3?7�(������������������� %�

 �'��$

������"����"������"�	�������#���������"������ ��#�$�B������ %�-���"�������"#�����47��� �

3?7$������� &��"��"��#� ���%��� ��#������������"�������#� ����"$�;���4$67��"���*�����

�BC��������������'�+�'�'��������"�&$������""��������#���"%�����������"�6$�;����������

�"%��"���*��������"�����.��  &�"����� �8179$���"�3�������%������)��������#� ���%�������$�B��

(�  �-��?7�82$D0?$69$

B" �B��4D1?��� ��#����#� ����*� ��������"��#&�����+������%��"��������'��������$�����

%������"����"������� �������"������ ��#���"%���������� ��#����'����������$�/�*��������

%������"���-��(��"��"������ ��#���"%�������������� ��#�������#�*�������(�  �-��'����

�����#�"������"$������������������")*����������'���������(�  �������'� ��"����"$

�����  *�����-����'�"�'�'��� ���- ��%������"���-��(��"������"�����"%���������� ��#��

���)����������������� ��#���������������� ��� ����%��������� ��#�$�B�����-���������)����

�����"������ ��#��6����37�#����������"�������������� ��#�*�����������- ���������")����� %�

-��� ���%����%����������+���������$�������������� �� ���������������")���,�������� &$ �

������  �(�"#����'� ��(�  �#�����"��%������������� �� ����"$

�����#�"�����%�F�8�"������ ��#��@�?9�+�������������"�

����� � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



;�#�?$��!4D1?���"����E��#��'

� ���������A
��������������������������(�0���'�"� �� �����"�����'��"�"��������������� ������� �

�"��#&��"��"�� ���������� %$������������������������������)"�("������������"��$���� ��

��'����������"����+�����-��(��"��"&��(��� ������� ���"%��������"����+�'��&��"�

���������*��������������������'��"�"��%���#"�%�����%%���������"���������������$�����

����������(������#�"�  &�)"�("��������"%�"���������"%�"�����$L	M��������#�"� �"�'�����

���  �(�%� &����%��"�'�"&� �"#��#��*�-���"�����''�" &��"��"# ���$

������&���� ����'��"%���"��������"������������ ���������������&�(�%� &��"%�

'�"&������������&���������"���''�"����$�!�����������������"���"���� �����

�(��� ������� ���"%�����������"��"��������'����'���  ���� �������������������������%�-&�

��%�� �������'�%��'$�����"%������'�&�-������� *����"��� '*���"����%�-��%����'��� *����

�"�� ����� &��$�����"�"��"%����"#�%�� ����������������"��������������������J������#��

�������&$�!������ ����''�" &����%����%�� ���������"� �%��# ���*�����'��*�� ������

�� '*������*�'���*����*��"%��+�%�� �&���$����������������(�%� &����%����������

���� ������� �����������"�'�"&���''�"�� ������� �%������$�F" �)������������*��"��%�� �

����������%����"���%����������"��#&$

���"��(����"%��������+�����"���������"��� �%������"��*������+�'� �*�(��"���

��������������������%����������-�����&*��"�� ���������� %�%��� ���������������%�� ������*�

�����"#���"����������������#�������  �����"��"��� �����"%�"���"�#����������#�������  ����

�"������������ ���$�C�������"�������  &�� �(�������#������%�� ������$���(����*����������

��� �(��������#�������#��������������������$�B��������"%����"����'��"���"�%���������"� &�

 �"#*����������"�������#���������������������������$�B������'�0���&�"#��� ��#�������� ��%�

����������� ��%������������������*�������������+�����"�����"��"#��"#������"��%����������

����#�"#��"%�%������#�"#��&� �������������������$

��������"������%���"�%���������������������� �����������#���"��������"%�������������

����"��� �%������"���-��(��"����'$������"��������������"����"�����B"���"����"� �/&���'�

���F"����8/B9������������%�8;9*�%���"�%�����"����� �'-������� ��8	��G79$���������"���

����� � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �

https://en.wikipedia.org/wiki/Volt
https://en.wikipedia.org/wiki/Farad
https://en.wikipedia.org/wiki/International_System_of_Units
https://en.wikipedia.org/wiki/International_System_of_Units
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_charge
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_field
https://en.wikipedia.org/wiki/Voltage
https://en.wikipedia.org/wiki/Resistor
https://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_circuit
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Mica
https://en.wikipedia.org/wiki/Paper
https://en.wikipedia.org/wiki/Plastic_film
https://en.wikipedia.org/wiki/Plastic_film
https://en.wikipedia.org/wiki/Ceramic
https://en.wikipedia.org/wiki/Glass
https://en.wikipedia.org/wiki/Electrolyte
https://en.wikipedia.org/wiki/Dielectric
https://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_conductor
https://en.wikipedia.org/wiki/Capacitor_types
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_circuit
https://en.wikipedia.org/wiki/Capacitance
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_field
https://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_energy
https://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_energy
https://en.wikipedia.org/wiki/Electronic_component
https://en.wikipedia.org/wiki/Terminal_(electronics)
https://en.wikipedia.org/wiki/Passivity_(engineering)


�� ��������&���� ���������������������"�#�"��� �� �����"������"#�����'��-����

	���������%�8�;9�8	1N	6�;9�����-����	�'�  �����%�8';9�8	1N3�;9$

������������"������������������������������"� ����������������������������� �����

8��"%������9��"%��"����� &��� ���%��������#���-��(��"����'$�B"���������*�����%�� �������

-��(��"������ ���������������'�  ��'��"����� ��)�#�������"�$�B�������"�� ���������� %�

����"#��� �'��*�)"�("��������-���)%�("��� ��#�$�������"%��������"%� ��%���"���%����

�"��"%�����%��"%����"����"%��������"��$

���������������(�%� &����%��"�� �����"����������������- ��)�"#�%�����������"��(�� ��

�  �(�"#�� ���"���"#������"���������$�B"��"� �#��� ����"��(��)�*����&��'����������������

�����(������� ���$�B"�����"�"��������������&���"����%�������������� ������.��"����$�

B"�� ���������(������"�'�����"��&���'�*����&����-� �,���� ��#���"%���(���� �($L6M�����

�������&�����"��#&������#���"������������(����+� ����%����%&"�'���'�'��&��"���� &�

%�#��� ���'������$

�����(��������	111�����"%���	11����(������������%�����������������	ABC�D�EF�	A��������
�EB��������E�	E�	�����E��	A�	�E�E�B	��

;�#�B$������������

� ��E�E��� �&A�
�� �.��%���&��� �%��� �&�8��E9������� ��0��"� �%��� �&����������� �����"���  &�'�%� ���%�

������ �%�������������������� �#��0'�%� ���"#��������������� �.��%���&��� �$�B������	B�

��"���"%������������"�����'� ���������#����������A���"%���"$���������"%���"��������7���

(�����(����""��������?��� ������'��������� &$�C�+���������7����"��"�(�����(����"�

�������������"���'�����������"���  �"#�������"�������������%��� �&$

C�+�*������/���"������#�������� ������"�������%������� ����"#�(�������(��(�  ���"%�

��''�"%�����%�������������E$�;����+�'� ����������/���"���������"� �(����������,��� �

�� ��*����"�(��������"%�"#���''�"%�����������E� �)�A������������������������������

 ������"*�� ��������%��� �&*����"���������%��� �&��"%�����"$��"%�(��"��/���"���������"�

��#�����������?��� ���(��������"%�"#�%���������������������������E$�

C�+����'���������G�����"�(������� ���������'�%��(�������(��(�  ����%����(������������

��E$����������(�����'�%������-�������"%����������%�����(����"#������"%�"#���''�"%��

�"%�%�������������E$��������%�'�%��������%�-&�������E����� ��(��"��+�����"#�����

���#��'�(�����(��%�"O���������"��%����%��������-��������"������������� $

C�+�������������"�(������"�- �������(����"#����������#������*��������"�+��D�%������"��

���'�E1����E4$�/�������#���������"��(��������"%�"#�����D�-����%����(��"�(������

(����"#����������#���������������+�'� �����(��(�"������������� �������������������"�����

%��� �&�(��(�  ���"%�1	11�111	����������#������������%�"#���������/�BB���- �$

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �

https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_power_transmission
https://en.wikipedia.org/wiki/Frequency
https://en.wikipedia.org/wiki/Radio
https://en.wikipedia.org/wiki/LC_circuit
https://en.wikipedia.org/wiki/Power_supply
https://en.wikipedia.org/wiki/Analog_filter
https://en.wikipedia.org/wiki/Alternating_current
https://en.wikipedia.org/wiki/Direct_current
https://en.wikipedia.org/wiki/Electronic_circuit
https://en.wikipedia.org/wiki/Equivalent_series_resistance
https://en.wikipedia.org/wiki/Equivalent_series_inductance
https://en.wikipedia.org/wiki/Lead_(electronics)
https://en.wikipedia.org/wiki/Breakdown_voltage
https://en.wikipedia.org/wiki/Leakage_(electronics)


�"%����� �����(����"�����"%�=*�����"�%���"%������%����������������E�-��)� �#��$

�������  �(��%�"O����������(���&�'�����-������(�������E�(��)�*���� ������.��%�

��&��� ���-���&���)������������� '��������&���"#$�;��'�������%��"�O��������� �(�-�����

&�����"���"%��"%�����������"����"��������� �-���&�(������"�- �����&��������������E$�

�����"�����������-���&��"�2����D�-���'�%�$�B"������������� �(��(�  ���������"�2�-���'�%�* �

���(��(�  ����������2��������D�%������"�$

;�#�4$�	BP6���E�E��� �&

� B6�A�
B"���0B"��#����% � ������� � 8B6�9 � ��"� � �� � � � �&"����"���* � '� ��0'�����* � '� ��0� ���*�

���)�� � �(�����%* � ��"# �0�"%�%* � ����� � ��'���"% � -��$ � BQ� � ���� � �" & � �(��

-�%�������"� ����"���  ������������"�%���"� �"��* �/���� �E��� ���"�� 8/E�9��"%�/���� �

� ��)���"��8/��9*���  �%����(�������������$��&���� ��� ��#������%�����K?�7����K3$3�7*�

� ����#���&���'��(������������ ��#����������'����%$

��� � BQ��������"�� � %���#"���� � � � 40-����%%���� � �����* � (��� � � � ���� &0���% � 	10-���

�+��"���"$ � ��''�" � BQ� � -�� � ����%� � ��� � ��� � 	11�)-��G�����"%��% � '�%���"% � ����

211�)-��G��;����'�%�$����������� �����	1�)-��G�� �(0����%�'�%�*�-�����-������ &� �(�

� ��)����.��"���������� ����  �(�%$�����"���������"�����BQ����"������'����"�%����"%�

��" � �� � ������ � ����%� � 8211�)-��G��;��� �'�%�* � 	�!-��G��;��� �'�%� � � ����� � ;'K* � �"%�

3$2�!-��G����#� �/���% �'�%�9$ ������ � ����%� � ��� �'��� �(�%� & ����% ��" � �'-�%%�%�

�&���'�����"��"����$

C��������-�������������.����%������������"������-��(��"�'�������"%�� ����(�������� ��)�

��������"#�������������%(�����������%$�������� ��������%���"� �%����� �����%%������"%�

������������#�������%%�����(����"������ ����%�����*����(�  �������0-&�����=GC��=�

-���$��������������� ����"������������������%������� �(������"����������)�-���������� �"��

(�� %��'� &$�;����+�'� �*����������"��������"�(������� �����"�������"� &��  �(���" &�	�

-&������%�������-�����"������%*�����%���������(�  �-�� �������"��� ���������)�-�������$

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �

https://en.wikipedia.org/wiki/Mbit/s
https://en.wikipedia.org/wiki/Kbit/s
https://en.wikipedia.org/wiki/Address_space
https://en.wikipedia.org/wiki/Resistor
https://en.wikipedia.org/wiki/Pull-up_resistor
https://en.wikipedia.org/wiki/Open_drain
https://en.wikipedia.org/wiki/Open_collector


����"�'-������"�%���(�������"��+�����"���#���"�BQ��-������ �'���%�-&������%%�����

����� � �"% � � �� � -& � ��� � ���� � -�����������"����� � 211��;* � (���� � ��������� � �������� �

��''�"������"�%����"�����������(�'�����$ ������� ����� &���#���'��%�"����"%� �(�

"������''�"��&���.����������''�"�#���"%�����"��� *�(������#��"������������������� �

���������''�"������"�(����"�������'�����-���%�����'�  ��&���'����-���%�$

;�#�D$��"�B6����"� 

� >�?24����"������A�
B������"�C�C�-�0�� �����"����"����"������$���#������(����������� �����"�����'��"�"��*�

�����������������*���� �*��"%�����������*������"�-�����%�����������������'��"�"������

�(������ ��"% � �'� ������$ ���)� ��  ������ �C�C� ���"�������* � ���� � �&�� ���� � �" ��'������

���'�"� * � � � -��� � �� � ��"��� � ���'�"� * � �"% � � � ��  ����� � ���'�"� $ � B" � � � �&���� �

��"��#������"*����������"��� �(�"#����'�����-������������'��������"��� ��������  ������

�����"�$���������������� � �"�*�(������������-���*���"��"%�������������"�����������'�����

�����"�C�C����"������*��"%������'�����*�(����������%��#�"� � �"����""����"#��������-���*�

����"�����(���%����"��"#��(�&����'�����-���$

�������������������&����������"�������*��"%�����>�?24������-��� �����"����"����"�������

8><�9$������������ ������"�������������������"����"����"*���������������"����"���� %0

����������"������*����"����"����"������  *�������������'��� ��+�%����� %0����������"�������

8!D/;��9$�E���"#�����%���#"��"%�'�"���������������"�������*�����������������������"�

-�����%���"�%��"%��������%$�����"�#������8C90�&���'������ ��"��%���"�C�C����"�������

�����"��+��������� �����"�*�(�� ���������������8�90�&���'������ ������� ��)����� �����"�*�

-����%����������"��'�"����"�����������  �%�%���"#$

����>�?24����"���������'����"��"�����)�#�$ ����"������� ������ ���%��"�����"# ��

���)�#�*� ��� �������  &��������%��������� ���"�����������&$����&�������''�" &����%��"�

%�#��� ��(�����"#$ ���#�� � ���"������� �'�&�-� �� ���%� �" ��"�����)�#�� �� �'�)��  �&����

'����������*������+�'� �$

���'�)��������������"�����������"���%�������'� �����*���%�����������"��8E�9�����������

"��%�%*�����������	60�� ��879���(������� &$�B"�����''�"��'��������"��#������"*�����

"�#��������%�����������(������� &����� ���"���"#������"��8��90���� �%���������'������

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �

https://en.wikipedia.org/wiki/Picofarad
https://en.wikipedia.org/wiki/Capacitance


���������������$����������� ������'�  ��������"�����""����"#�������(������� &��������

�'�����$�������(������� &�������"���""����%����������  ��������������������*�(�����'�&�

-���������%��������� �'���"#���������$����"�������  �����0��0�'�����������"��� �(�*�������

(�  �-� �� ��� ��#��%���� �" � ��� �  �'���"#� ��������* ��"%� �" � ��� � �% �� �����* � ������  ������

�� ��#������&����  &�B�7$

���"���������������%���#"���.��������������#���"%�����"%�"#���������"�0�� ��#������"#��

�� �������� ���'��"�"��* �������� � ���"������� ��"%� ���������$ �D"��#�� � �� � �� �)���� ����

��'��"�"�� � ���'�-��"�"# ���* �(�� � � �"����� � �� � �� �'�)� � ��� �������� �(��)$ �/���"#�

� ��������&����� ����'�����"�*����������"�������������-�����&0�������%�%������$

;�#�E$�>�?24����"������

� >�,,��A�

B� � �� � �" � ��%�� � ��#"�  �"# � %�����* � (���� � '�& � -� � '����"��� * � � ��������'��� * � ���

���,�� ������$��&���� ���������-�,,�����"%�-��������"� �%��� ��'�%������*���'���*��"%�

��"���'����"����������"��������������'������ ��)����)�&����)�$������(���������"#���

���,�� �������-�,,��$

��� & �%������ �(��� �-���% ��" � �" � � �����'����"��� � �&���'� �%�"���� � �� � �"�� �������

-�  �(�����������'��� �#�"#$�/�'� �� &*����� �&�'�&�-����""����%�����"�������������("�

�������"#������"�*������"#�������"���������-�,,$�D���"��������"����(�����"�����%������

(�  ������� �"#���������� ���������"%�"#�-���%$ �����(��%�H-�,,��H���'������'�����

�����"#�"����������� �����'����"��� �-�,,����'�%�$

����&�-�,,�������"��+�'� ����������� &�'����"��� �-�,,����"%����&���.�����%������$�

D������+�'� ���������'�����%���-�  �$

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �

https://en.wikipedia.org/wiki/Joy_buzzer
https://en.wikipedia.org/wiki/Switch
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_current
https://en.wikipedia.org/wiki/Relay
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_bell
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_bell
https://en.wikipedia.org/wiki/Timer
https://en.wikipedia.org/wiki/Alarm_devices


�����,�� �������� �'�"� � '�& � -� � %����" � -& � �"�����  ���"#�� �����"�� � ������� � ���

��������%�� � ��#"� �������* � %����" � (��� � �����,�� ������ � ��%�� � �'� �����$ � /��"%��

��''�" &����%�����"%�������������-����"�����-��"�������%�������� ��)*�����"#������-���$

�����,�� �������-�,,��G-������� ���%���"%���"���������������&�����"�"�������� '�� �,�

����"�"���������%�����"���%�- ��-���$

;�#�	1$�>�,,��

� /�"# �����""� ��� �&A�

���� �&�����"�� �������  &��������%��(����$�����"# �����""� ��� �&��������������""� ��

�����#�������� �����(��������%���������(�����"#���"��� $

!�"& � �� �&� � ��� � �"�� �����'�#"����� � '����"���  & � ������� � � � �(����* � -�� � ������

�������"#����"��� �������� ������%*����������� �%0�������� �&�$��� �&���������%�(��������

�� �"�������&������"��� ���������� �-&����������� �  �(0��(�����#"� * ����(����������� �

�������� � '��� � -� � ��"���  �% � -& � �"� � ��#"� $ � ��� � ����� � �� �&� � (��� � ���% � �" �  �"#�

%����"����� �#������������������'� ������A����&��������%�������#"� ���'�"#��"����'��"��

������� � �"% � ��0���"�'����% � �� � �" � �"����� � �������$ � �� �&� � (��� � ���% � �+��"���� & � �"�

�� ����"���+���"#����"%���� &���'����������������'� �#��� ���������"�$

���&�������� �&��������"���"% ��������#����(�����.����%����%����� &���"��� ��"�� �������

'���� ��� ������ �  ��%� � �� ���  �%�����"������$�/� �%0����� � �� �&����"��� ���(�� ����������

(����"��'���"#������*� �"����%����"#�����'���"%������%���������������'��(�����"#$�

�� �&� �(��� ��� �-����% ��������"# ���������������� � �"% � ��'���'�� �'� ��� � ��������"#�

��� ���������%������������� ������� �������������'����� ��%������� ��C��"�'�%��"�� �������

��(�� � �&���'� � ����� � ��"����"� � ��� � ������'�% � -& � %�#��� � �"����'�"�� � ���  � ��  �%�

H������������� �&�H$�!�#"����� �����"#��� �&����.������"���� ��������� ���(������'����

����� ���"����� � �" ��"� �%�������"* ��"%��"�����* � ��%������% ��� �� � �� �'���� ���'�-��)$�

�������%��� �������'�������'���"���������"��������$ �!�#"����� �����"#��� �&� �����

����� ��"���� ������"��(������"��������%���(������� %�"��������������������������������

�� �&������"���  �"#$

!�#"����� �����"#��� �&����"���������������"# �����%�� ���� �$�D"�����"# ����� �%�����*�

������ �&�(�  ����������"��"��%�������"�(��"���(��������� ��%�(�����"���� ����&*��"%�

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �

https://en.wikipedia.org/wiki/Protective_relay
https://en.wikipedia.org/wiki/Moving_parts
https://en.wikipedia.org/wiki/Solid-state_relay
https://en.wikipedia.org/wiki/Contactor
https://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_telegraph
https://en.wikipedia.org/wiki/Solid-state_relay
https://en.wikipedia.org/wiki/Electromagnet
https://en.wikipedia.org/wiki/Helmholtz_resonance
https://en.wikipedia.org/wiki/Helmholtz_resonance
https://en.wikipedia.org/wiki/Piezoelectric_audio_amplifier
https://en.wikipedia.org/wiki/Audio_signal
https://en.wikipedia.org/wiki/Oscillation
https://en.wikipedia.org/wiki/Piezoelectric


(�  �������(��"������� ����&�����������%$�D"���%�� ���� �%�����*�(��"��� ���,�%��� ��#��

������ ��%����������������� �������"������(�  ����"�����"$������"���  �%�'�#"����� �����

�� �&���������"# ����� ��������'� �&�������"#�%��%������%������"������-��(��"���������

�"%���������''�"%�$�B��(������%��"� �"#�%����"����� �#�������������*��������"#�����

��#"� ���'�"#��"����'��"�����������"%���0���"�'����"#��������"�����$

;�#�		$�/�"# �����""� ��� �&

������������

� ��������'�A�

�������	6�7�E��(�������'��(������� ��������'��(��������'���������������������")$�

��(�������'�������(���%�-&���%��������  �%��"��'��  ��$������'��  ��������-��� �)��� �

���-�"�$�B������'�"&������%�- �%��*�(��������""� �����(����������#��������'�$

�����'��  ������"�����&�����$����������%�- �%������""� �(������"��������&�*������"����

��������'��  ��*�-��������(������ �(��� �"#�������������%���������- �%��$�>�����������

�'��  ���'���������*�������"�����#� ���������'������������(������#��"������������%�����

����- �%�$��������������������������(�����������)������(��%��"�����#�0����%������������

�����'��  ��$����������%�������������������"�������� �����%�����������'�*������"#�����

(����������#����������$

/'�  ���� �������(�������'��*�������������)�"%�����%��"���'��*�����  &�������'�  �E��

'�����$ �����E��'���� � �� ���"���"�%� �"������ �%�������������%� ������� �'��  ����"%�

��(������������#������'� ��#����%����$�B"�������"�����������'����������������(������� ��

����"%���$�����"%���������� ������'�#"���*�(�����������������'�"�"��'�#"�������� %�

������ �(�������#�����������$����"�����'��������"���"*�� ��������&���"�������#������

��� �*����%���"#���'�#"�������� %���������� ������'�#"��������"%����������*������"#�����

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



������������"�����"%�	D1�%�#����$����"��������������"�*�����%�������"��������� ��������&�

�"�������� ��� ���*������"#������������#��"��"%������"#����������"�����������������(�&�

����"%$������#��������������������*�������������"��"����������"*�%����"#������'��  ���

�"%���(���"#�������'�$

�

;�#�	6$�	6�7�E����'�

��������2A��D�=BCA���BC�B���

� ?7�E��/��� &A�

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



;�� � ���� �(� ���� ����"# �� �6317� �� �	67����/��� �%�("� ���"����'�� �(���� � �� � ���"�

��"�����%��"���?�7�E������ &������#�������� ��������� �������������"%����"���4D1?�B��

(�������"������������ ��#����"�  &����?�7�E������ &$���������������-�������"%�������

����4D1?�B������-&���������������(������������%����-&������'�  ��+��"�����)����������

�����$

;�#�	3$���������E��#��'

� E����"���!������'�"�A�

����� �����"�����"�����'�����"�� ������"%����21�111��,�(���������� �������#����������

�"%��������������"��-���������-���� ���"����������B��(�  �-��"���-��)��������'�%� �$�

��"��%���"#���������� ���'���"%���������%�����������"%�&�����"��� �� ��������%����"��$�

������0/�12�F �����"���!�%� ������2���"�*�A���"%*�7��*����#��"%�����$�B"���%���

���#�"����������� ������"%�&���"��%���������������#��"�����#��/���������	1�R�$������(�  �

��"%������"�D��&� ����"���-�����(�����(�  ������ ������������%����"%��"%����(�  �-��

�������%��"������������"$������������"�(�  ��������������'���"�'��������"%���������"%�

(���������  �%$�;����+�'� �*���������-��������	1��'��(�&����'�������"���*��"%�����

����%�����������"%����321�'G�����1$132��'GR���������"%�(����(�  �"��%��������� ��-����

6E2�������"%�$�>���(����(��(�  �#������'������������"�(�  �-��%��- �������"�'-���

-��������������"%�(����"��%���������� ����(��%��"%�-��"���-��)(��%$��/���"���%������

#�������%����"����"��'�(��"��%����'� ��� &������������%������ ���'���� ������'�����

�������"�-&�1$132��"%�%���%�����-&�6$

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



�

;�#�	2$�E��#��'����(�"#���""�����"�����������"���

;�#�	?$����)�"#����������0/�12�/�"����

� B'� �'�"�����"A�

B"��������������(��������'� �'�"��%�����%���#"�-&���""����"#�����7�����"��������

��"��� � �� � ��� � K?7* � (���� � �� � ��)�" � ���' � ��� � ���� & � %���#"�%$ ���� � ACE � ��" � ���

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



��""����%����C�%�!���ACE���"$��������##�����"��"%������������"�������""����%����

�(���"���G���������"���������'������"���  ��$

����C�%�!�F����������S�� ��B"T���"����"����'�������%��"��BE������� �� ��������

��'����)�"������������"%�(�����������������-���� ���"%���'���-��)��"%�����������������

'����'����� ���"����"�����#�����������%����"����������(����� ��� ����'��������$

;�#�	B$�?7�/��� &��������

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



;�#�	4$�����������"���"#��� �&*��E��"%�>�,,��

;�#�	D$�F �����"���/�"�����������%��"��� �%

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



� E��� �&�"#����%���A�

B"�������"#�������E�%��� �&�(��������B6����"� ����%�"��(������� ��������%��������

"�'-��������"����.����%� ���-����""����%�(���� ������E$�����B6��%�������� ������

��%��������"�'-��������"�����2$�������E����(������%����"������(����� ��� ����'�����

�����"%�� ���(�������������'������"����"��$

� ��"��� ������"A�

����%����"���%����������%���������"��� ������"��"�(��������� �&��"%���(�������'���� �

���%�(������ (�&��'��"���"������(����� ��� �-��(��"�31�@�41�5�����������#����������

��")$�D"��(���������'�����#���"%�%*��"%���������"%�(��������"�����%��"�������CD�

������������ �&$�������''�"������������� �&����#���"�(����	6�7�E������ &�(��������

�� ������"��%�����$�B"������"��������� �&�(�������7���(���������?7�E������ &*�����

ACE���"����#���"%�%$��"%�����BC�8B"���9���"�(��#��������#"� ����'�����C�%�!���-���

��"�������������� �� ���� ����%�#��� �������3$3�7�* � �� � �� ������ ��'� ����%����"#���>�?24�

���"��������"%����"�#���"���������� �&�(�������"����������3$37����������?7�������������

�� �&���"��"%�����"%������� ��$�����CD�����������%����""����%�(��"�����BC��������

�D���"%���""����%�(��"�BC�����BA�$�B��(�  �#����BA����  �����%����"�����������415�

��������������'�����DC��"%�(�  �#����D��(��"�����%����"�����������415��"%�����

��'������(�����%����$

� >�,,��������"A�

����-�,,��������(����"�*��"�������""����%����ACE���"����C�%�!�F��"%��������������

��""����%����BGD���"����C�%�!��$�B��#����DC����������(��"�������'��#����DC��"%�

#����DC�(��"�������'��#����D;;$

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



��������?A��I���B!�C������/F��/

;�#�	E$���E�E��� �&�%��� �&�"#�����%����"��

���(����"�������������������%�'�����(��������������C�%�!�F������� �� ���%�������'����)�" �

���������� ����������� ��"%������"�-��)��"%�� ������������'����'����� ���"����"������� �� ����

����%����"������'���'��%���$����(����"���������%� �&���"����"��"�- ���������#���%������"��%����

����������#���"���������%���'��%� �&$������%� �&���"����"��� ������������(�����(����� ��� ��"�

��� 0��'��������#���"���������%���'�������%�$�����%����"����������"��%�������'����������������

��")*��$�$*�(��#�������%���������(�'��������(����� ��� ����-� �(������������������")$�������'��

%����������"����%������"�������"��� ������"�������������)����"#�����(����� ��� ��"�������")�

� (�&��-��(��"�31041�5������������ ����#��$��� �������>�,,���#����DC��"%�D;;������������%$

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



��������BA��DC��F/BDC

�������������"�- ����������-���������� ��� ����(��������'���%����"�� ������"��"%��� ���������

����)�����"%���������������'������ �(�"#��"%������-&��"�- �"#��������������"����������"���+����

(�����#�������%��"%����������"���+����� �������(����$����)"�(����������'������ ����(�����

(���� � #��� �(����% � �� � �"%������� � �"% ���'��$ �/� ����"# � ���� � �������% � �&���'�(�  � �� � � ���

'�"�'�,������(����� ��������� ��#���+��"�$�B�����������)"�(���-��������(����� ��� ��"���� 0��'��

��G��������������(������'��"���"�����(����� ��������"��+��"��-&�'��"���"�"#�����(����������

������"�- � ����#��* � �$�$* �-��(��"�310415��� � ��� ����#�� ��� � ��� ����#�"� � ��")� �� ��"���� �"��

����� �(�"#$

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



��������4A�;F�F���/�D��

������������������+��"������������"������"%������ ���� %��"%����������"#�������C�-&����"#��� ��� �

��"��� � ���������"�-���"����%����������(����� ��� �%����"�����������������"� �'����"%�� ���-&�

���"#�����'���������"����%��������'�"�'�'����#������� (�&���������%$�������%�&���"�����-��&�

 ����(��"��%�'����#��������'�"%����"��������"������ ������������������""����%�-&��"���"����"%�

������&���'���"�#������'�"%������#��%�"#�����(����� ��� �����������������&0��'���"����G����

��"%$�B��(�  �� ����� ���"�������"#����'�������&���"����%�����"%������%������(����������������"$

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



��;���C��/

L	M��$�E���,*��$�:���,�"��*�E$����#�*�7��&���(�0�����/�"��"#��"%���''�"������"�F��"#�

>�%�������"� ���E�*�F-���'��61		A�������%�"#�*��� $�6DB2*���$�	4?U0	E	*�6113$�

L6M�!$�<���"'��%*�=$�$��--����"%�;$����"*S��!������"���  ���>���%�!�"�����"#�/&���'�����

>��������E�&��T*���/��<���"� �����#���� ���� �/���"��*�7� $�	*�C�$�6*�E���'-���61	6�

L3M����)�*�;$*��& ��*�A$C�V��%(��%�*��$�$��'����� ������"��"#�"����"#0�!�A��(0��  �>��)�

��'��"&*�C�(�:��)$�

L2M �!������"���  �� �>���% �����'���% ������ ����� �/�"��"# � �"% ���"���  �"#A �E���#" � �"%�

B'� �'�"�����" � B���� �������%�"#� ��� � ��� ���� % ���"#���� ��" ��"#�"����"# ��"%���'������

/���"��*����661066?$

� L?M � /$!$ � =�� �% � ��,�* � /��� � ����"�,,�'�" � !%$ � ����.* � �"% � /$!$ � !���" � ��,�*�

S!������"���  �� � >���% �����'���% � ����� � ���� � /�"��"# � �"% � ��"���  �"#A � E���#" � �"%�

B'� �'�"�����"�B����*T�������%�"#������������ %���"#������"��"#�"����"#��"%���'������

/���"��*��� �B*�61	2$

�LBM�!$�<���"'��%*�=$�$��--��*��"%�;$�����"*�S��!������"���  ��0�>���%�!�"�����"#�/&���'�

����>���������E�&��*T���/��<���"� �����#���� ���� �/���"��*��� $�	*�"�$�6*61	3$

�L4M�D��'��!�����,*�!����-��!�'�"*��"%����'�B���)���*�S�������������(��"����������� �

/�"��"#�F��"#����*T�<���"� �����"#�"����"#�V�����"� �#&�/���"��*��� $�6*�"�$�6*���$�	B10�

	41*61	6$�

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



LDM�<�#�%����>�������*�S???���'���>���%����������� ���"���  ��*T�� �����"����������� ��-&�

<�#�"��"%��*�B"�$*�63�<�"��61	3$�

LEM�����AGG���$��#�"��"%��$�"G61	3G1BG???0��'��0�-���%(����0 ��� 0��"���  ��$

L	1M � /$<��'�)�* ��� >$!������* � B"%����� � W������&�� � �� � (���� �  ��� � %�������" � �&���' �(����

(��� ���X�<���"� ��� ����������� ��"%���� ��%�B"���'����" �����"� �#&�7� $ �34����?60?E*�

61	6$

L		M�����'��������������� �B"%��������"%���'����"���  ������"#���%��"�����'�

�����AGG((($��-������"�+���������"�����$��'G�G- �#0��#�Y	2$��' 

L	6ME����"�� � !������'�"� � F��"# � ��0/�12 � ��� � C�%�!�F � ���'�

((($�"�������- ��$��'G�%GE����"��0!������'�"�0F��"#0��0/�1207��0C�%�!�FG

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �

http://www.instructables.com/id/Distance-Measurement-Using-HC-SR04-Via-NodeMCU/
https://www.robotsthenextspeciesonearth.com/p/blog-page_14.html


����CEBI

� ���#��'���%������� �� ��������%����"����"%��'� �'�"��������"��� ������"A

Z�"� �%��[����$�\��

Z�"� �%��[��.��%��&��� YB6�$�\�

��.��%��&��� YB6�� �%81+64*�	B*�69C

��"����"��-�,,���F�E?C

��"����"���� �&�F�EBC

��"����"�����#��"�F�E	C

��"����"��������"�F�E6C

 �"#�%������"C

� ����%����"��C

�"���F1C

���%������89

]

��"!�%�8-�,,��*�DF��F�9C�

��"!�%�8�� �&*�DF��F�9C�

��"!�%�8���#��"*�DF��F�9C�

��"!�%�8������"*�BC�F�9C�

/���� $-�#�"8EB119C�

����$-�#�"86*19C

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



�� �%$�"��89C���

�� �%$-��) �#��89C��

^

���%� ���89�

]��

 �%$���������8	*19C

%�#��� �����8���#��"*��D�9C

%� �&!��������"%�869C

%�#��� �����8���#��"*��BA�9C

%� �&!��������"%�8	19C

%�#��� �����8���#��"*��D�9C

%������"�F��� ��B"8������"*��BA�9C

%����"��F�%������"P1$132G6C

/���� $���"�8HE����"��A�H9C

/���� $���"� "8%����"��9C

 �%$���������81*19C�

 �%$���"�8HE����"��AH9C�

 �%$���"�8%����"��*�69C�

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



 �%$���"�8H�'H9C

%� �&8	19C

��8%����"��FF	D�__�%����"��\F	D9

��]

�����F	C

������8�FF	�VV�%����"��\49

����]

�����%�#��� �����8�� �&*��BA�9C�

�����%�#��� �����8-�,,��*��BA�9C�

�����%� �&8??19C

����%�#��� �����8-�,,��*��D�9C�

����� �%$���������81*	9C�

����� �%$���"�8H�F!�����DCH9C�

����^

�����F	C

��^

��� ������8�FF	�VV�%����"��\49

��]

����%�#��� �����8�� �&*��BA�9C�

���� �%$���������81*	9C�

���� �%$���"�8H�F!�����DCH9C�

��^

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �



��� ������8�FF1�VV�%����"��\49

��]�

����%�#��� �����8�� �&*��D�9C�

���� �%$���������81*	9C�

���� �%$���"�8H�F!�����D;;H9C�

��^

��� �����8%����"��[49

��]

����%�#��� �����8�� �&*��D�9C�

����%�#��� �����8-�,,��*��BA�9C�

�����%� �&8??19C

����%�#��� �����8-�,,��*��D�9C�

�����%� �&8??19C

���� �%$���������81*	9C�

���� �%$���"�8H�F!�����D;;H9C�

�����F1C

��^

%� �&8	1119C

 �%$� ���89C

��^

� !����'�����A�������"���  ����������'����)�"��"%���"����������"���%����"������"#�����

���'� �A��8%������"G69�G�6E$	C������#���������%����"����"��'$

������ � � � � � � � 	 � A B C � D B � E F � � � � � � � � � � � � �


	By
	Gourav Jaiswal (Roll No. 11705515016 )
	Luv Agarwal (Roll No. 11705515023 )
	Subhadip Roy (Roll No. 11705515046 )
	Rajreeta Maiti (Ro ll No. 11705515033 )
	[11] Automatic Water Level Indicator and Pump Controller using Arduino from

